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MONITORING SI TEORIA STATISTICILOR

”Prin sistemul de monitoring se intelege sistemul de supraveghere a principalilor factori de
mediu: apa, aer, sol, sedimente.” (Teodorescu, Antoniu et al. 1984)
Din punct de vedere al domeniilor in care actioneaza monitoringul, mentionam pe cele mai importante:
e Monitoringul chimic;
e Monitoringul biologic;
e Monitoringul ecotoxicologic.

ELEMENTE FUNDAMENTALE PRIVIND TRATAREA STATISTICA A DATELOR
OBTINUTE PRIN ANALIZE DE MEDIU

Distributia Normala
O distributie normala (Gauss) a erorilor intdmplatoare ale unei variabile x se caracterizeaza prin

faptul ca erorile absolute, (X - valoarea medie a variabilei x), de acelasi modul, au aceeasi frecventa de
aparitie cu semnul plus ca si cu semnul minus, iar cu cat modulul erorilor este mai mare cu atat acestea
apar mai rar. Asemenea comportare este descrisa de o functie de forma (Gauss):

Indicatori statistici

Indicele de aplatizare (Kurtosis) este denumit si coeficient de boltire. Impreuni cu indicele de
asimetrie, face parte din indicii de apreciere a formei unei distributii. Un indice de aplatizare mare
aratd o repartitie cu “cozi” mari (sunt prezente categorii departate de medie), in timp ce un indice de
aplatizare mic arata o repartitie In care sunt prezente mai putine categorii departate de medie.

Indice de asimetrie (Skewness) este denumit si coeficientul de asimetrie si evalueaza gradul de
asimetrie a unei repartitii. Caracterizeazd, impreund cu indicele de aplatizare, forma repartitiei
(ilustrata de reprezentarea grafica sub forma de histograma). Definitia este bazatd pe momentul centrat
de ordinul 3:

Dispersia

Dispersia unei liste de valori este patratul abaterii standard, adicda media patratelor abaterilor
numerelor de la media lor.

Dispersia unei variabile aleatoare este patratul erorii standard a variabilei.

Dispersia unei variabile aleatoare, (abatere medie patraticd), de exemplu masoara gradul de
imprastiere al valorilor concentratiilor de metale in jurul valorii medii. Cu cat dispersia este mai mica,
(sau mai mare), cu atat scade (creste) probabilitatea ca o realizare particulara a variabilei aleatoare sa ia
o valoare care sa difere puternic de valoarea medie.

Testul ipotezei nule

Aceasta ipotezd (“H0”) postuleaza faptul cd esantioanele sau populatiile unui experiment sunt

similare, sau cu alte cuvinte, orice diferentd este atribuita sansei.

¢ Ipoteza nulad postuleaza absenta unor deosebiri care pot aparea in orice problema de comparare
statistica.

e Este folositd pentru a defini semnificatia diferentei sau semnificatia statisticd. Semnificatia
diferentei, numitd si semnificatie statistica, aratd ca diferenta intre esantioane, populatii sau
ambele, este datorata unor factori altora decat sansa.

e Diferenta semnificativa apare cand ipoteza nula este respinsa.

e Cand ipoteza nuld este respinsd, cel putin una din ipotezele alternative este acceptatd, deci
diferenta poate fi explicata prin alt factor decat sansa.

e Cand nici o diferentd nu poate fi sustinuta intre doud populatii, inseamna ca se accepta ipoteza
nula, dar nu Tnseamna cd mediile populatiilor sunt identice.

e Valoarea probabilitatii pentru care diferenfa se datoreaza numai sansei se numeste ng
semnificatie. Dacd el este de maximum 5% atunci ipoteza nuld este respinsd si o % .
alternativa este acceptata. Se considera ca diferenta este statistic semnificativa. 2 @
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¢ Nivelul de semnificatie se noteaza cu a Sau p-value si este ales a priori.
« Tn orice procedeu de comparare se pot emite 2 tipuri de erori:
¢ Eroarea de speta I care reprezintd decizia de a respinge ipoteza nuld cand ea este adevarata;
¢ Eroarea de speta a II-a care reprezinta decizia de a accepta ipoteza nuld cand aceasta este falsa.
¢ Probabilitatile erorilor asociate sunt:
Pr (respHO/HO=adevarat)=o=riscul erorii de speta |
Pr(acceptHO/HO=fals)=p=riscul erorii de speta all-a
1- B = puterea testului
e Pe baza acestei interpretari, In spatiul esantioanelor multimea valorilor posibile calculate se
divide in doud intervale:
e Intervalul de acceptare sau “intervalul critic” reprezintd multimea valorilor pentru care daca o
valoare a statisticii calculate se inscrie printre valorile sale, se accepta ipoteza nula.
e Intervalul de respingere reprezintd multimea valorilor pentru care dacad o valoare a statisticii
calculate prin test se inscrie printre valorile sale se respinge ipoteza nula.
¢ Diferentele statistic semnificative pot sa nu fie semnificative clinic, si diferentele clinic
importante pot sa nu fie statistic semnificative.
e |poteza nuld poate fi testata fie prin test unilateral “one-tailed test” sau bilateral “two-tailed
test”

Tehnica interpretarii histogramelor
Interpretarea histogramei: Distributie Normala

Pentru constructia histogramelor, se grupeaza valorile in clase si s-au Tnscris pe axa abscisei
limitele claselor (inferioard si superioard). Se construieste cate un dreptunghi pentru fiecare clasa,
avand ca baza limitele dintre clase (intervalul de clasd) si ca indltime efectivul clasei, masurat pe
ordonatd. Numarul total al determindrilor reprezintd toatd suprafata graficului dintre curbd si axa
abscisei. Reprezentand toate determindrile, reprezentdim suma tuturor frecventelor, deci probabilitatea
totala este egald cu unu (suma suprafetelor dreptunghiurilor reprezintd suma tuturor fecventelor
respectiv probabilitatea totala este egala cu unu).

Daca histograma indicad o distributie simetricd, si moderata la extremitati, atunci pasul urmator
recomandat este efectuarea unui grafic de probabilitate normald pentru a confirma normalitatea
aproximata. Dacd graficul de probabilitate este liniar, atunci distributia normala este un modal bun
pentru date. (Croarkin, Tobias et al. 2010)

Estimarea incertitudinii de masurare

Incertitudinea unui rezultat al unei incercari este un indicator al calitatii rezultatului respectiv.
(Panaite and Munteanu 1982)

Evaluarea componentelor care contribuie la incertitudinea totald a unei mdsurdri permite
imbunatatirea metodei aplicate si obtinerea de rezultate valide. (Munteanu, Todoran et al. 1999)

Elemente de strategia cercetarii
Aria de studiu
Probele de apa au fost prelevate din urmatoarele stationare:
e brate ale Dunarii: Ceatal Chilia, Ceatal Sf. Gheorghe, Sulina, Periprava, Sf. Gheorghe
e canale: Sontea, Lopatna, Litcov, Crisan Caraorman, Perivolovca
e lacuri: Rotundu, Somova, Nebunu, Fortuna, Merhei, Miazazi, Gorgostel, Isacova,
Uzlina, Iacub, Rosu, Rosulet, Potcoava, Erenciuc, Razim-Bisericuta, Golovita, Sinoe-
Periboina, Cuibul cu lebede.
Coordonatele fiecarui punct de prelevare a fost stabilit cu GPS-ul.

Selectarea indicatorilor > N
Pentru monitorizarea parametrilor de mediu Tn zona rezervatiei ecologice Delta Dunérii, am
urmitorii indicatori: pH, temperaturi, oxigen dizolvat, indice de permanganat, amoniu, azotiti, &
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ortofosfati, fosfor total, clorofila a, fier, mangan, plumb, mercur. Toti acesti indicatori au fost analizati
in cadrul laboratorului de chimie al INCDDD Tulcea. Valorile concentratiilor sunt valori medii anuale.
Tipurile de probe prelevate sunt: probe de apa de suprafata, din bratele Dunarii, canale si lacuri.
Probele de apa au fost prelevate trimestrial, Tn perioada 2000-2007.
Metode de prelevare
Modul de lucru in tehnica de prelevare presupune respectarea urmatoarelor etape:
e  Alegerea zonelor si a punctelor de recoltare
e  Frecventa prelevarilor
e  Transport, conservare si depozitare probe
Prelevarea, reprezinta actiunea care consta in luarea unei parti de apa considerata reprezentativa,
in scopul examinarii unor caracteristici definite.
Zona de prelevare reprezintd suprafata unei mase de apa din care sunt recoltate probele (iar
punctul de prelevare reprezinta pozitia precisa a acestuia stabilita de coordonatele geografice.
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